
P*NSl daa trimere Hexa-add dea PhosphornitrUs (2,2,4,4,6,6- 
Hexa-azido-2,4,6-triphospho-l,3,5-triazin), erhielten in exothermer 
Reaktion Ch. Grundmann und R.  Rlb durch Einwirkung von 
Natriumazid auf in Aceton gelastes trimeres Phosphonitrilochlorid. 

Na Na 
'P/ 

N Id\ N, 

\/ N8 "N" ha 
I + 6NaN, "\# p/ + 6NaCl 

CIJ PCI, 

Das Reaktionsprodukt ist ein farbloses 61, schwerer als Wasser. 
Es ist Ibslich in organischen LBsungsmitteln, unl6slich in Wasser. 
Die Substanz ist relativ stabil, z. B. liUt sich ein kleiner Tropfen 
auf einem Mikroschmelztisch ohne weiteres verdampfen, dagegen 
e x p l o d i e r t  sie in ciner offenen Flamme oder durch einen Ham- 
merschlag unter Flammenerscheinung. Gegen Alkalien ist PSNa, 
ziemlich stabil, hydrolysiert aber in saurer $tisung sehr schnell. 
Infolge der Empfindlichkeit waren Molekulargewichts- und Stick- 
stoff-Bestimmungen nicht m6glich. (Z. Naturforsch. lob, 116 
[1955]). -Mgl. (Rd 504) 

Die Exploeionsneignng von Azlden ist bei bestimmter Tempera- 
tur far dicke Kristalle erh6ht. Erwlrmt man ein Gemisch ver- 
schiedener Kristalldicken auf eine bestimmte Temperatur, so ex- 
plodieren alle Krietalle bis zu einer ,,kritischen" GraUe, wihrcnd 
kleinere sich nur langsam zersetzen. Einzelne StOrungen im Kri- 
stallgefuge (z. B. durch Elektronen- oder Neutronenstrahlung) 
sind ohne EinfluU, vielmehr miissen Stellen von 10-s-lO-a cm 
Durchmesser angeregt werden, d8mit eine Explosion stattfindet. 
Bei der Explosionsauslasung durch energiereiche UV-Bestrahlung 
scheint eine ,,heiUe" Schicht von etwa lo-' cm Dicke erforderlich 
zu sein. Bei Bleiazid betrlgt die Dctonationsgeschwindigkeit bei 
Plattohen von uber 500 p Dicke 5,5 km/sek., bei diinneren Plit t-  
chen weniger. Bei Detonationsversuchen von Silberazid mit UV 
zeigte sich u. a., daD die Lichterscheinung der Explosion selbst 
weitere Detonationen nicht auszulBsen vermag. (Nature [London] 
175, 631 [1955]). -Bo. (Rd 509) 

Plutonium besitzt im festen Zustand 5 allotrope Modifikationen. 
Der elektrische Widerstand ist in allen Phasen sehr hoch, der der 
a-Phase gr6Uer als aller anderen metallischen Elemente bei Zim- 
merternperatur. Phasen: a: unterhalb 117 "C, d" 19,8; g: 117 bis 

475-637 "C, da6 16,4. Der lineare Ausdehnungekoeffizient bei der 
&Phase ist eigenartiger Weise negativ ( -21.10-1/%). Fp des Pu 
637-5 'C. Feuchte Luft fuhrt zu starker Korroeion. (Physik. 
Blitter 1955, 177). -Bo. [Rd 510) 

Die Eiektrophorecle mit pH-Oetlllle nach A. Kolin erlaubt eine 
raschere und vollstIndigere Trennung einer Reihe von EiweiO- 
stoffen, ale sie durch normale Elektrophorese m6glich ist. Die 
kolloidalen Teilchen wandern nur so weit, bis ihr isoelektrischcr 
pH-Wert mit dem pH-Wert innerhalb der Zelle ubereinstimmt, 
sie also keine Ladung mehr besitzen. Eine Trennung, die sonst 
Stunden in Anspruch nimmt, ist auf diese Weise oft in wenigen 
Minuten  beendet. Getrennt wurden z. B. Kollagen, Hamoglobin, 
Cytochrom C und Katalase, sowie Gemische verschiedener Viren. 
Das p,-Gefalle in der Zelle wird dadurch erzeugt, daU eine saure 
PufferliMng, deren spez. Gew. durch Zuckerzusatz erhfiht ist, den 
unteren Teil der U-formigen Zelle ausfullt, wllhrend in den beiden 
Schenkeln dariiber eine epezifisch leichtere, alkalische Pufferlri- 
sung steht. Die zu trennende Suspension wird auf ein mittleres 
spezif. Gewicht eingestellt und zwischen die beiden Schichten ein- 
gefiihrt. (Chem. Engng. News 33, 1188 [1955]). -Bu. (Rd 507) 

Bestiiudigc treie orgauisohe Badkale in teater Liisung bet Raum- 
temperatur erhielten D. Bijl und A.  C. Rose-Unes. Eine Liisung 
von N,N'-Tetramethyl-p-phenylendiamin in Chloroform wurde zu 
ciner Lasung von durchsichtigem Methyl-methacrylat (,,Perspex") 
in Chloroform gegeben, die Mischung auf eine Glasplatte gegossen, 
das Chloroform verdunstet und die entstandenc diinne Folie 5 min 
mit UV-Licht einer Hochdruck-Quecksilberlampe bestrahlt. Im 
nun briunlichen Film konnten durch paramagnetische Messungen 
freie Radikale nachgewiesen werden, die durch Photooxydation 
ontatanden waren. Die gebildeten Radikale waren iiber einen Mo- 
nat bestindig, erst nach 10 Monatcn waren sic nicht mehr nach- 
weisbar. Ein entsprechender Versuch mit p-Phenylendiamin war 
gleichfalls crfolgrcich. (Nature [London1 17fi, 82 (19551). -Bo. 

(Rd 511) 

220 "C, d*6 17,8; y: 200-300 "C; 6: 300-475 'C, dB0 16,9; E :  

Die Polymerbation von Methacrylsl[ore-methylester durah Be- 
strnhlung mlt Elelctronen von hoher Energie (3 MeV) in Mikro- 
sekundenpulsen beschreibt T .  G. Majury. Die Reaktion beginnt 
sofort naob der Bestrahlung, ihre Geschwindigkeit nimmt zunLohst 
schnell, dann langsam ab. Wird eine gegebene Dosis von z. B. 
1,5.106 Physik. Rihtgen-Aquivalenten in 12 Pulsen ausgeteilt, 
entetehen naoh 4 bzw. 40 h 0,8 % bzw. 4 % Polymerisat, wihrend 
dieselbe addierte Dosis 1 % bzw. 5 % Polymerisat erzeugt: Die 
aktiven Produkte werden durch die nachfolgenden Pulse teilweise 
wieder aerstort. Die anOerordentlich hohe Radikalkonzentration 
verursacht die geringen Ausbeuten, d. h. dasleichte Rekombinieren 
der primiren Produkte sowie den niederen Polymerisationsgrad. 
Deahalb erhtiht die lOfache Dosis, 1,5.10* Physik. RBntgen-Aqui- 
valente, die Ausbeute nur auf 1% brw. 5,4%. Aus kinetischen 
Messungen ergibt sich derselbe Verlauf wie bei der Photo- und 
thcrmischen Polymerisation. Styrol, Vinylacetat und Diithylen- 
glykol-bis(ally1caFbonat) zeigen keine Reaktion. (J. Polymer Sci. 
15, 297-304 [1955]). -Schae. (Rd 512) 

Den EiniluS der Strnktur nut die StabUIUt dea Lactam-Ringes 
in Polymeren und entspr. Monomeren gegen alkalische Hydrolyse 
untersuchten A. Coniz und G.  Smels. Sie ermittelten dazu die 
sclieinbaren Geschwindigkeitskonstanten 1. Ordnung und die 
Aktivierungsenergien. Ein Vergleich der Werte zeigt, daU Al- 
ky l i e rung  a m  S t i cks to f f  den Lactam-Ring stabilisiert. Z. B. 
N-Isopropyl-y-valerolactam hat eine Aktivierungsenergie von 
27 kcal, wiihrend die des Butyrolactams 19 kcal betrlgt. Eine in 
der NIhe des Lactam-Ringes substituierte Csrboxy-Gruppe er- 
leichtert die Hydrolyse z. B. von Pyrrolidon-N-essigsiure, deren 
Aktivierungsenergie 17 kcal betriigt. Diese letztere negative In- 
duktion hlngt ab von der Entfernung Carboxy-Amid-Gruppe und 
beoinfluUt daher nicht zusitzlich die Hydrolyse der Polymeren, 
bei der hydrolysiertes Lactam d. h. Saure den unverinderten Rin- 
gen benachbart ist. Die mit den Monomeren lbereinstimmenden 
Aktivierungsenergien der Polymeren, Polyvinylpyrrolidon (25 
kcd)  und ein Copolymeres aus Vinyl-pyrrolidon und Maleinsiure 
(16 kcal), bestitigen dieses Ergebnis. (J. Polymer Sci. 15, 221 bis 
229 [1955]). -Schae. (Rd 514) 

Den Hwhanismus der Depolymerisatlon untersuchten L. A. 
WnW, D. FV. Brown und V .  E. Hurl durch Pyrolyse von Polystyrol, 
Poly-a- und Poly-P-deuterostyrol. Danach liiuft die ubertragungs- 
reaktion Uber den a-Wasserstoff der Monomer-Einheit ab: Die 
Pyrolyse von Poly-a-deuterostyrol ergibt 70 % Monomeres, wlh- 
rend bei Polystyrol und Poly-Pdeuterostyrol nur je 42% Mono- 
meres entstehen. Aus Mo1.-Gew.-Bestimmungen des Ruckstandee 
wahrend der Pyrolyse IiiUt sich ermitteln, daU im Vergleich zum 
normalen Polymeren Poly-a-deuterostyrol eine geringere uber- 
tragungs- und sttirkere Wachstumsgeschwindigkeit zeigt, wihrend 
bei Poly-P-deuterostyrol beide Reaktionen mit gr6Uerer Ge- 
schwindigkeit ablaufen. Die Zunahme der Ubertragungsgeschwin- 
digkeit bei Poly-P-deuterostyrol beruht auf der Aktivierung des 
a-Wasserstoffs durch Deuterium, ist daher indirekt ein Beweis des 
Reaktionsverlaufs uber den a-Wasserstoff. Der starke Ablall des 
Molgemichts zu Beginn der Reaktion deutet an, daO die intermole- 
kulare ubertragung vorherrschend ist. (J. Polymer Sci. 15, 
157-166 [1955]). -Schae. (Rd 513) 

Cephalosporin C ist ein neues Antibiotikum, welches Schwefel 
und D-a-Amino-adipinsiure enthat.  Wie das Cephalosporin N 
wild es von einer Cephalosporium-Art gebildet. Es wurde von G. 
G.  F. Newlon und E. P .  Abraham isoliert. Die Elementaranalyse 
sowie Mol.-Gew.-Bestimmung deuten auf die Formel C,H,O,N,- 
SNa, 2 HPO fur das Hydrat hin. Das Natriumsalz ([a];j\ + 103"; 
hmax 260 mp) kristallisiert aus wiUrigem Alkohol in monoklinen 
Kristallen. Cephalosporin C ist gegen die meisten Bakterien weni- 
ger wirksam als Cephalosporin N, jedooh bei PH 2,5 bei Raum- 
ternperatur in wifiriger Lasung bestindig. (Nature [London] 
17?i, 548 [1955]). -Bo. (Rd 508) 

Iber sugeuauute Llchtgeschmack der MUoh, der schon durch 
kurze Einwirkung von Sonnenlicht oder langere von diffusem 
Tageslicht auf Milch entsteht, wird nach einer Mitteilung des 
Chemischen Institute der Bundesversuchs- und Forschungeanstalt 
fiir Milchwirtschaft in Kiel durch S-Methyl-3-mercaptopropion- 
aldehyd hcrvorgerufcn. Wie schon S.  Patfon und D. V .  Joseph- 
so?$) fanden, sind Methionin und Lactoflavin fur das Auftreten 
de.i Lichtgeschmacks wesentlich. Gleichzeitig werdcn Lactoflavin 
und Asoorbinsiiure teilweise zerstart. Damit kann Methionin als 

- 
l )  Science [Washington] 178, 211 [1953]. 
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Muttersubatanz des Gesohmaoksatoffs angesehen werden; seine 
Bildungsweise aber, und besonders die Rolle dea Laotoflavins bei 
dieser, mnd nooh nioht geklllrt. (Yilahwiss. 10, 74 [1955]). --Ma. 

(Rd 474) 
Dan Ensym Traaealdolaae, welohes die ubertragung von Aldol- 

Bindungen katalyaert, wurde von B. L. Horeekcr und P. Z. S m y -  
niofis aus Hefe dargestellt und 400-faoh gereinigt. Bisher konnte 
kein Anhalt fiir die Notwendigkeit einer prosthetisohen Gruppe 
oder eines Cofaktors fiir die hmentaktivit t i t  ermittelt werden. 
Bei der Reaktion wird eine gebundene Dioxyaoeton-phosphat- 
Qruppe van Sedoheptulose-7-phoaphat auf Giycerinaldehyd-3- 
phosphat iibertragen, wobei Fruotose-6-phosphat und ein Tetrose- 
phosphatester gebildet werden. Die Reaktion ist reversibel und 
die Gleichgewiohtskonstante betrHgt etwa 0.82 bei 25O. (J. biol. 
Chemistry 212,811-825 [1955]) -Sz (Rd 478) 

Die ensymstisehe Syntheae von Adenylbernstelnshre [6-( Suooi- 
nylamino)-9-(ribofuranosyl-5'-phosphat)-purin] duroh eine EiweiD- 
fraktion aus Hefeautolyaat wurde van C. E. Carter und L.  E. 
Cohen entdeokt. Dan Ferment ist frei van Fumerase und kataly- 
siert die  Reaktion: HOOC-CH-CHs-COOH 

I 
N H  

Fumarlure + Adenosln-5'- + 
monophosphat 

N 
I R 

(R = Ribose-5-phosphat) 
Adenylbernsteinstiure wurde duroh Chromatographie an Dowex-1, 
C1- isoliert; epektrophotometriaohe Beatimmungen ergaben: EM 
267 mp, 'px 1,0 - 16,s x 1P; Eu'270 mp, 12,O - 19,2 x lV. Ea 
ist mbgheh, da5 Adenylbernsteinstiure em Intermeditirprodukt 
beim Einbau von Amino-Gruppen in das Purin-Geriist darstellt. 
(J. Amer. ohem. Soo. 77, 499-500 [1955]). -Sz. (Rd 477) 

Ensymathhe Syntheee eines neuen Dlnneleotidn, energetlsoh 
bedhgt duroh Spdtung einer ,,Onium-Blndung~~), gelang S. G.  A. 
Alioisafos und D. W. Woollsy. Cozgmase reagiert mit der von 
Shirrs und Mitarb.') entdeokten Purin-Vorstufe: 4-Amino-5- 
oarboxamido-imidazol, bei BebrUtung mit lbalioher Diphospho- 
pyridin-Nucleotidase aus Oohsenmilz unter Freiaetzung von H+- 
l) Slehe dleae Ztechr. 63 360 [1951]. 
a) W. Shive W. W. Ackdrmann M. Gordon M. E.  Getzendaner u. 
R. E. E&in, J. Amer. chem.'Soc. 69, 'Id [194'1]. 

Li t  era t u r 

Ionen zu Niootinstiureamid und dem neuen Dinucleotid. Letzteres 
konnte papierchromatographisoh rein dargestellt und als 4-Amino- 
5-earboxamido-imidazol-adenin-dinucleotid identifiziert werden: 

N Ha 
I 

CO N N C  
// \c/ \N 

H,N' 'c' II \ CH HC' II I e /  \ e CH 
/ \*' \N/ \N" 

HsN 
L R l b  -e-r-RIb- 

(Rib = Ribose-Rest, E = Phosphorlure-Rest) 
Besondera interesssnt ist die Spaltung des Dinucleotids durch die 
Kornbergsohe Pyrophosphatasd) in Adenosin-5'-phosphorstiure 
und 4 -Amino - 5 - oarboxamido - imidazol - ribose-5'-phosphorsHure, 
eine Substanz, die zuerst von G. R. Greenberg*) a ls  Zwischenprodukt 
der Inodnstiure-Synthese postuliert warden war. Das neue Dinu- 
oleotid kbnnte somit die Vorstufe dieses ZwischenprOdukts sein. 
Wesentliohe Unterschiede bestehen bei der Bildung des Dinu- 
oleotids einerseits und den Austausohreaktionen, die zwisohen 
Cozymase und IaoniootinsHurehydrazid bzw. p-Acetylpyridin ab- 
laufen, andererseits. Bei Ietzteren bleibt n&mlioh die energie- 
reiche quaterntire Ammoniumbindung erhalten, somit werden H+- 
Ionen nioht freigesetzt und die Reaktionsprodukte sind weiterhin 
duroh Diphosphopyridin-Nucleotidase spaltbar. (J. Amer. ohem. 
Soa. 77, 617 [1955]). -Mb. (Rd 469) 

Uber die Konetitotioneepsllltl von Vitamin BT ( - Carnitin)6) 
liegen Untereuohungen von P. K .  BAaUocharyya, 9. Friedman 
und (f. Fraenkel vor. Danaoh mnd einfaohe Derivate des Car- 
nit ins,  wie 0-Aoetyloarnitin und Carnitin-tithylester f s t  genau so 
wirksam wie Carnitin als Wuchsstoffe beim Mehlwurm Tenebrio 
mah'tor, 'das Tritithyl- und das Sulfostiure-Analogon erheblich we- 
niger, wtihrend viele weitere Analogs, insbes. hbhere und niedere 
Homologe, eowie. verwandte Verbindungen, vbllig inaktiv sind. 
y-Butyrobetain (Desoxy-carnitin) zeigte im Gegenteil wachstume- 
hemmende Eigensohaften und erwies sioh ale kompetitiver Anta- 
gonist den Carnitins (Hemmungsindex 100-1000). Da far y-Bu- 
tyrobetain sohon vor mehr ale 25 Jahren ,,Curare"-artige Wir- 
kungen beim Hunde festgestellt worden sinda), fragen sioh die 
Autoren, ob diese nioht vielleioht durah Carnitin aufgehoben wer- 
den kbnnten. (Aroh. Bioohem. Biophys. 54, 424 "551). -M6. 

( Rd 473) 

Chem. 787, 42 [l929]. 

Glutsthione. Prooeedinge of the Bymposium, held at Ridgefield, 
Conneotiout, November 1953, herausgeg. von S. Colocaiek, A. 
Lazarow, E. Racker, D. R. Schwarz, E. Stadlman u. H .  Waelsch. 
Aoademio Press, Inc. Publishers, New York. 1964. 1. Aufl. 
X, 341 S., einige Abb., gebd. $ 7.50. 
Ein ausfiihrlioher Berioht iiber ,diesea Symposium aus der Feder 

von Th. Wiekmd ist in dieser Zeitschrift 66, 34 [1954] erechienen. 
Der jetzt vorgelegte Sammelband bringt die mit reioher Literatur 
versehenen Vortrsge in ausfiihrliaher Fassung einsohliefllioh der 
Diakwsionen. Ein Namens- und Saohregiater erhbht die Benutz- 
barkeit diesee vorziiglioh ausgestatteten Buchee: . [NB 9781 

aenenl Chemletry. A Topioal Introduotion, van E. G. Rochow u. 
M. K. Wilson. J. Wiley & Sons, Ino., New York. 1954. 1. Aufl. 
XIII, 602 S., zahlr. Abb., gebd. t 6.--. 
Ebeneo wie dae Buch von Gnus Pauling, das den gleiohen Titel 

trsgt, geh6rt die ,,General Chemistry" von E. G. Rochow und M .  
K .  Wilson zu einem Lehrbuohtyp, d4n es in Deutsohland bisher 
nioht gibt. Er ist in erster Linie dszu bestimmt, dem Chemie- 
studierenden der ersten Semester sowie dem Yediziner, Biologen, 
Phymker usw. einen orientierenden Quersohnitt duroh die gesamte 
Chemie zu geben. Diesem Ziel entspreohend finden wir in dem. 
Buoh von Rochow und Wilson neben Kapiteln aw der allgemeinen 
und anorganisohen Chemie auoh solohe organisoh-ohemisohen und 
bioohemisohen Inhalta. Es ist selbstverstbdlioh, da9 dabei auf 
weniger ale 600 Seiten nioht ein abgerundetee Bild der Chemie, 
sondern nur ein uberbliok gegeben werden kann. DafUr wurde 
aber eehr gesohiokt die Absioht verfolgt, bei dem Leaer dae In- 
tereeee an ohemisohen Problemen zu weaken und zu weiterer in- 
tensiverer Besohaftigung mit der Chemie anzuregen. Unter diesem 
Geniohtapunkt gesohah wohl auoh die Auswahl der 28 Kapitel, 
unter denen wir z. B. finden: ,,The Cause of it all: The Struoture 
of Atoms and Moleonlee", ,,Organization in Nature: The Periodio 

System of the Elements", ,,The Sea as a Chemioal Storehouse", 
,,Photoohemistry", ,,Photosynthesis", ,,Bioohemistry", ,,Chemo- 
therapy", ,,Maoromoleaules", ,,Metala in Theory and Praotioe". 
Trotz dieser e t w s  eigenwilligen Zusammenstellung ist die Be- 
handlung des Stoffea dem Stande unserer deutschen Einfiihrunga- 
biioher durohaus Bhnlioh. Dem Referenten erscheint es daher 
eweifelhaft, ob die ,,General Chemisky" van Rochow und Wilson 
im deutsohen Spraohgebiet weitere Verbreitung finden wird. 

H .  A. Stad [NB 9711 
Advanma in Agronomy, herausgeg. von A. U. Norman. Prepared 

under the Auspioes of the American Sooiety of Agronomy. 
Aoademio Press Ino., Publiehers, New York. Bd. 6. 1954. 
1. Aufl. XI, 383 S., mehrere Abb., gebd. $ 8.--. 
Auoh im vorliegenden seohsten Band der ,,Advanoes in Agrono- 

my" h6rt man von interesaanten Entwioklungetendenzen auf dem 
Gebiete der angewandten Wisseneahaft vom Boden und von den 
Kulturpflanzen. 

J. G. Hawar beriohtet vom Programm und bisherigen Erfolg 
der Rookefeller Foundation bei der Verbeseerung der landwirt- 
sohaftliohen Praxis in Mexiko und Columbien. - Auafiihrliohe 
Kapitel behandeln die Verbesserung der Hirse, dea Olflaohses und 
der Vegetation der Weidegebiete im Westen der USA. Reiohhal- 
tig, aber verwirrend i a t  eine lange Abhandlung mit dem Titel 
,,Crop Adaptation and Climate". - Wertvoll iat die Literaturbe- 
spreohung von K. Luwfon und R. L. Cook aber die Bedeutung des 
Kaliums fiir die Pflanze. - A. A. Nikitin sohlldert die Anwendung 
von Spurenelementen, ohne jedooh die Branchbarkeit von Chelat- 
Bildnern bei der BekBmpfung von Mangelkrankheiten zu erwith- 
nen. - Die Ausfiihrungen von 0. J .  Kelley zeigen u. a., da9 der 
Wasserbedarf der Pflanze umso geringer ist, je fruohtbarer der 
Boden ist und je lookerer dan Wassermn Boden haftet. - Beson- 
ders anregend ist die Arbeit Gber neuere Bebauungsmethoden der 
Bbden den Maisgiirtels der USA von S. W. Melsted, der zueammen 
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